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Projekt budowlany wewnetrznych instalacji wod-kan dla Budynku ,E”

— przebudowa i rozbudowa oddziatu rehabilitacyjno- reumatologicznego i kuchni szpitalnej w Ptofisku

1. Informacje wstepne

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy wewnetrznych
instalacji wodociggowych, kanalizacji sanitarnej, deszczowej i technologicznej oraz
instalacji hydrantowej dla potrzeb przebudowy i rozbudowy budynku ,E” Szpitala w

Ptonsku przy ul. Sienkiewicza 7.

1.2 Podstawy opracowania

- projekt architektoniczno — wykonawczy obiektu z Pracowni Projektowej Janusza
Wyznikiewicza w todzi przy ul. takowej 11

- wytyczne technologiczne z Pracowni Projektowej Janusza Wyznikiewicza w todzi
przy ul. Lakowej 11

- materiaty archiwalne

- ustalenia techniczne z inwestorem

- obowigzujgce normy i przepisy prawe

- katalogi branzowe

1.3 Inwestor i adres inwestycji

Inwestorem jest SP ZZOZ w Ptonsku ul. Sienkiewicza 7

1.4 Zakres opracowania.

Tematem opracowania jest projekt wykonawczy wewnetrznych instalacji
wodociggowych, kanalizacji sanitarnej, deszczowej, technologicznej oraz instalacji
hydrantowej. Zakres opracowania obejmuje:

- instalacje wody zimnej

- instalacje wody hydrantowej

- instalacje cieptej wody uzytkowej i cyrkulacyjnej
- instalacje kanalizacji sanitarnej

- instalacje kanalizacji deszczowej

- instalacje kanalizacji technologiczne;j
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2. Opis rozwiazan technicznych instalacji wodociagowej.

2.1 Instalacja wodociagowa

Woda zimna
Obecnie obiekty zasilane sg z wewnetrznej instalacji wodociggowej potaczonej z
miejska siecig wodociggowg poprzez przytgcze wodociggowe.
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami szpital powinien mie¢ zapewnione dwa zrédta
zasilania w wode lub zapas wody. Z uwagi na brak pierscieniowej sieci wodociggowej,
co eliminuje mozliwos¢ wykonania dodatkowego przytgcza wodociggowego szpital
przewiduje budowe dodatkowego zbiornik wody w celu spetnienia wymagan zasalania
obiektow szpitalnych. Budowe zbiornika przewidziana jest w kolejnym etapie
modernizacji obiektow szpitalnych.
Zewnetrzng obrone ppoz zapewniajg dwa istniejgce hydranty.
Opomiarowanie zuzycia wody dla modernizowanego obiektu odbywac sie bedzie
jest za pomocag zestawu wodomierzowego umieszczonego w pomieszczeniu wezia.
Przytacze =~ wodociggowe  zostanie  zabezpieczono  przed — wtérnym
zanieczyszczeniem poprzez wbudowanie w wewnetrzng instalacje wodociggowg
zaworu antyskazeniowego typu BA 4760 firmy Danfoss.
Zabudowa zestawu wodomierzowego musi spetniaC wymagania normy PN-91/M.-
54910 oraz Zarzadzenie Nr. 60 MBiPMB z dn 29.12.1970r. oraz PN-B-01706/Az1
Gtéwne poziomy i piony wodociggowe wody zimnej zaprojektowano z rur
polipropylenowych systemu BOR Plus PN20 np. firmy Wavin. Kazdy pion wodociggowy
musi by¢ wyposazony w kulowe zawory odcinajgce z kurkiem spustowym np. firmy
Perfexim.
Na pionach wodociggowych na najwyzszej kondygnacji zamontowac
automatyczne zawory odpowietrzajgce. Przed zaworami zamontowacC kulowe zawory

odcinajace.

Woda ciepia i cyrkulacyjna

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana centralnie w modernizowanym
wezle cieplnym znajdujacym sie w budynku.
Instalacja wody cieptej i cyrkulacyjnej zostata zaprojektowana w systemie rur

polipropylenowych z wktadka stabilizujacg typu Bor Plus Stabi PN20 np. firmy Wavin.
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przystosowanych do okresowych przegrzewow do temp. 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekcji termicznej.

Na instalacji wody cyrkulacyjnej (na podejsciach do piondéw) nalezy zamontowac
zawory termostatyczne z funkcjg dezynfekcji termicznej. Zaproponowano zawory typu
MTCV wer.C firmy Danfoss. Zastosowanie zaworow termoregulacyjnych zapewni staty
przeptyw oraz odpowiednig temperature cieptej wody uzytkowej (55-60°C) i
jednoczesnie bedzie mozliwos¢ przeprowadzenia procesu termicznej dezynfekcji w

temperaturze 70 °C.

Parametry pracy BOR Plus Stabi PN20 :

- dopuszczalne cisnienie robocze : 10 bar, przy temperaturze maksymalnej 60°C

- wspotczynnik przewodnosci cieplnej dla rury 0.21 W/m°C
- chropowatos¢ bezwzgledna scianki rury 0.007 mm

- wspotczynnik rozszerzalnosci liniowej 0,18mm/mK

Zmiana _systemu _instalacji wody cieptej i cyrkulacyjnej oraz zaworéw

termoregqulacyjnych wymaga ponownych obliczei hydraulicznych

Podejscia wodociaggowe

Podejscia wodociggowe zasilajgce poszczegdlne odbiornik sanitarne lub
technologiczne bedg wykonane z rur polipropylenowych typu Bor Plus PN20 np. firmy
Wavin i prowadzone w rurze ostonowej typu ,peszel’.

Instalacje wodocigagowe nalezy prowadzi¢ :

- W przestrzeni sufitu podwieszanego

- bruzdach sciennych

- wewnatrz $cianek gipsowo-kartonowych

W przypadku braku mozliwosci prowadzenia instalacji wewnatrz przegrod budowlany
nalezy je obudowac. Obudowy i ostony instalacji sanitarnych powinny mie¢ gtadkg
powierzchnie, a elementy instalacji nie mogg wychodzi¢ poza obudowe lub ostone.
Wszystkie urzadzenia jak umywalki, zlewozmywaki powinny by¢ dokfadnie
wypoziomowane i spoinowane silikonem.

Przy punktach poboru wody w szczegdlnosci w pomieszczeniach porzadkowych oraz
przy zaworach i bateriach wyposazonych w waz nalezy montowac izolatory
przeptywéw zwrotnych np. typu HA216 firmy Danfoss. W projekcie przyjeto armature

firmy Danfoss.
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Przy zasilaniu baterii sanitarnych nalezy pamieta¢ o zasilaniu w wode zimng z prawe;j
strony, natomiast w wode cieptg z lewej strony baterii.

Kazdy odbiornik powinien by¢ wyposazony w kulowy zawdr odcinajgcy z filtrem
siatkowym. Podejscia wodociggowe do odbiornikédw wykona¢ na wysokosci 50cm i
zakonczy¢ kolanem mosieznym z gwintem wewnetrznym DN15 na plytce montazowej.
Baterie lub inna armature potgczy¢ z instalacjg za pomoca katowych zaworéw
odcinajacych z filtrem siatkowym.

Podejscia wodociagowe do baterii w pomieszczeniu porzadkowym nalezy

wykonaé na wysokosci 90,0cm.

Podejscia wodociagowe do urzadzen technologicznych

Instalacje nalezy wykona¢ w tym samym systemie jak dla podejs¢ do urzadzen
sanitarnych. Urzadzenia technologiczne nalezy podtaczyé zgodnie z wytycznymi

technologa oraz producenta.

Izolacja termiczna.

Zgodnie z Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z dnia 8.07.2009r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie dobrano
nastepujace grubosci izolacji termiczne;j.

a) przewody rozdzielcze prowadzone w stropie podwieszonym o $rednicach
wewnetrznych do DN50 nalezy zaizolowac cieplne otuling z wetny pokrytej
ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej, np. firmy Rockwool typu Flexorock
grubosciach:

-dn 15+20 — 20 mm,
- dn 25+32 — 30 mm,
- dn 40+50 — o grubosci rownej srednicy wewnetrznej rury;

b) przewody rozdzielcze prowadzone w stropie podwieszonym o $rednicy od
DNG65 nalezy zaizolowaé cieplne matami z wetny mineralnej pokrytymi zbrojong,
folig aluminiowg np. firmy Rockwool typu Alu Lamella Mat o grubosci rowne;j
srednicy wewnetrznej rury;

c) piony prowadzone w szachtach instalacyjnych nalezy zaizolowaC cieplne
otuling z wetny pokrytej ptaszczem ze zbrojonej folii aluminiowej, np. firmy
Rockwool typu Flexorock grubosciach:

-dn 15+20 — 10 mm,
-dn 25+32 — 15 mm,
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- dn 40 i powyzej — grubos¢ réwna V2 Srednicy wew. rury
d) przewody w warstwach posadzkowych nalezy prowadzi¢ w izolacji termicznej
np. z pianki polietylenowej np. firmy Thermaflex typu Thermacompact S o

grubosci 6 mm (izolacje nalezy wywing¢ nad posadzke)

Kompensacja rurociagow.

Aby nie dopusci¢ do powstawania zbyt duzych sit i naprezen w sieci przewodow,
nalezy zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego wydtuzania przewodow stosujgc odpowiednie
kompensatory lub tak zwang kompensacje naturalng.

Kompensacja naturalna polega na uktadaniu sieci przewoddw w linii tamane;.
Umozliwia to swobodne wydtuzanie sie odcinkéw prostych na skutek uginania sie kolan

lub tukéw. Kompensacja w gestii wykonawcy.

Przejscia rur przez przeqgrody budowlane

Przejscia rur przez przegrody budowlane wykonaé w sposéb zapewniajgcy
elastycznos$¢ i szczelnosé. Przejscia przewoddw przez stropy i Sciany wykonaé w
rurach ochronnych stalowych. Srednica rury ochronnej jest o dwie dymensje wieksza
od rury przewodowej. Dla rur prowadzonych w posadzce stosowaé rury ochronne
zgodnie z tabelg 3.1. Przestrzen miedzy rurami nalezy wypetni¢ szczeliwem
elastycznym typu silikon budowlany. (W przypadku przej$¢ przez przegrody p.poz.
przejscie wykona¢ wg wytycznych danego systemu). UWAGA: Nalezy pamietaé, aby w

grubosci stropu lub przegrody pionowej nie wykonywac¢ zadnych potgczen przewodow.

Tabela 3.1.
Srednica rury przewodowej PP Srednica rury ochronnej stalowej
Dz 16mm DN20
Dz 20mm DN25
Dz 25mm DN32
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Przejscia przez przegrody o okreslonej odpornosci ogniowej

Przejscia instalacyjne przez przegrody o okreslonej odpornosci ogniowej
wykonac¢ jako przejscia p.poz., pamietajac o zachowaniu wymaganej odpornosci
ogniowej $ciany czy stropu.

Przy przejsciach przewodow stalowych przez przegrody p.poz. wykonanych z
betonu, cegtly lub bloczkow z betonu komoérkowego wykona¢ zgodnie z wytycznymi
danego systemu, np. z zaprawy ogniochronnej PROMASTOP®MG Il pokrytej
obustronnie masg ogniochronng PROMASTOP® — Coating wg. systemu firmy
PROMAT TOP Sp. z o0.0.,, natomiast przy przejsciach przewodow z tworzyw
sztucznych stosowaé kasety ognioochronne lub kotnierze uniwersalne wg. systemu
firmy PROMAT TOP Sp. z 0.0.

UWAGA: Wykonanie przejscia instalacyjnego przez przegrode p.poz. w
technologii PROMASTOP wg systemu firmy PROMAT TOP Sp. z 0.0. wykonaé
zgodnie z wytycznymi producenta.

Dezynfekcja i proba szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje dokfadnie
przeptuka¢é wodg. Probe cisnieniowg (wstepng, gtdbwng i kohcowg) nalezy
przeprowadzi¢ przed zabetonowaniem rur i zakryciem szachtéw oraz wykonaniem
izolacji termicznej. Przy prébie wstepnej nalezy stosowac¢ ciSnienie probne,
odpowiadajace 1,5 krotnej warto$ci najwyzszego cisnienia roboczego. Cisnienie
prébne nie moze by¢ wieksze niz cisnienie maksymalne poszczegodlnych elementéw
systemu czyli 1 MPa. Cisnienie to w okresie 30 minut musi by¢é wytworzone
dwukrotnie. Czas proby gtéwnej wynosi 2 godz. w tym czasie ciSnienie prébne nie
moze obnizy¢ sie o 0,2 bara. Probe kohcowa przeprowadzi¢ jako impulsowg - w 4
cyklach stosowac przemienne cisnienie 10 i 1 bar. Po probie cisnieniowej instalacje
nalezy doktadnie przeptuka¢ minimum przez okres 10 minut.

Przed oddaniem do uzytkowania instalacji nalezy poddaé ptukaniu i dezynfekgcji (np.
wodg z dodatkiem chlorku wapnia w iloci 100mg/dm?®). Roztwér pozostawié w
przewodzie przez 24 godziny, nastepnie przewdd ponownie przeptukaé¢ wodag, po czym

pobra¢ prébke do analizy bakteriologiczne;j.
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2.2 Instalacja hydrantowa

Ochrone przeciwpozarowg modernizowanego obiektu zgodnie z
wytycznymi ppoz. stanowi¢ bedg hydranty DN25mm. Lokalizacja hydrantéw
zostata uzgodniona z rzeczoznawcg ppoz. w czesci architektonicznej.

Hydranty zlokalizowano tak, aby zapewniaty one skuteczng ochrone
przeciwpozarowg wszystkich pomieszczen. Hydranty nalezy zamontowa¢ w
szafkach podtynkowych typu HW-25W-20/30 oraz w szafkach natynkowych
HW-25N-20/30 firmy Gras. Stosowa¢ hydranty DN25 z wezem potsztywnym
dtugosci 30m i prgdownicg o srednicy dyszy 10mm. Zawory montowaé na
wysokosci 1,35m od posadzki. Miejsce hydrantow oznakowac.

Instalacje ppoz. wykonacC zgodnie z normg PN-B-02865. Instalacje hydrantowa
stanowi samodzielng instalacje i nalezy jga wykonaé¢ z rur stalowych
ocynkowanych. Instalacja zasilajgca zapewni wymagane cisnienie przed
najniekorzystniej potozonym zaworem hydrantowym 0,2MPa .

Przewody prowadzic w przestrzeni stropow podwieszonych w bruzdach
Sciennych. Przewody montowa¢ do scian za pomocg typowych obejm z
wkfadkg akustyczng wykonang z gumy gr.5mm.

Przy przejsciach przewodéw przez strefy pozarowe stosowac przejscia dla rur
niepalnych np. systemu firmy ,Promat”.

W celu niedopuszczenia do zagniwania wody w pionach hydrantowych w

projekcie przewidziano zaopatrzenie z tych piondw w wode niektdrych urzadzen

sanitarnych (misek ustepowych).

Zewnetrzng obrone modernizowanego budynku stanowig dwa
zewnetrzne hydranty DN80. Hydranty zasilane sg 2z miejskiej sieci
wodociggowej. Hydranty znajdujg sie nie dalej niz 75,0m od bronionego
obiektu.

Instalacja wody do celéw socjalno- bytowych bedzie potgczona z instalacjg
wody do celéw ppoz. za pomocg zaworu typu EV 220B z sitownikiem firmy
Danfoss. W przypadku braku napiecia na cewce zawor zamyka sie i zapewnia

przeptyw wody wytacznie na instalacje hydrantowa.
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Dezynfekcja i proba szczelnosci.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci nalezy instalacje doktadnie
przeptukaé wodag. Probe cisnieniowg (wstepng, gtdwng i koncowg) nalezy
przeprowadzi¢ przed zabetonowaniem rur oraz wykonaniem izolacji termicznej. Przy
prébie wstepnej nalezy stosowac cisnienie probne, odpowiadajace 1,5 krotnej wartosci
najwyzszego cisnienia roboczego. Cisnienie probne nie moze by¢ wieksze niz cisnienie
maksymalne poszczegoélnych elementéw systemu czyli 1 MPa. Cisnienie to w okresie
30 minut musi by¢ wytworzone dwukrotnie. Czas proby gtéwnej wynosi 2 godz. w tym
czasie cisnienie probne nie moze obnizy¢ sie o 0,2 bara. Probe kohcowg
przeprowadzi¢ jako impulsowg - w 4 cyklach stosowac przemienne cisnienie 10 i 1 bar.
Po prébie cisnieniowej instalacje nalezy doktadnie przeptukaé minimum przez okres 10
minut.

Przed oddaniem do uzytkowania instalacji nalezy podda¢ ptukaniu i dezynfekcji (np.
wodg z dodatkiem chlorku wapnia w iloci 100mg/dm®). Roztwér pozostawié w
przewodzie przez 24 godziny, nastepnie przewod ponownie przeptukaé wodg, po czym

pobrac¢ prébke do analizy bakteriologiczne;j.

3. Opis rozwiazan technicznych instalacji kanalizacyjnych

3.1 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne z obiektu odprowadzane bedg do istniejacej kanalizacii

zewnetrznej na terenie dziatki Inwestora.

Poziomy kanalizacji sanitarnej

Zgodnie z wytycznymi dotyczgcymi zatozen materiatowych wewnetrzng
instalacje kanalizacji sanitarnej zaprojektowano z rur i ksztattek PVC produkcji firmy
WAVIN METALPLAST-BUK taczonych kielichowo. Szczelno$¢ potaczen zapewnia
fabrycznie zamontowana uszczelka dwuwargowa w kielichach rur i ksztattek.

Gtéwne poziny kanalizacji sanitarnej nalezy uktada¢ pod posadzka parteru na
podsypce piaskowej gr min. 10 cm. Natomiast pozostate poziomy kanalizacyjne
montowaé w przestrzeni sufitdw podwieszanych. Przewody kanalizacyjne montowac

obejmami systemowymi z wktadkg gumowag do elementéw konstrukcyjnych.
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Piony i podejscia kanalizacyjne

Piony i podejscia kanalizacyjne zaprojektowano z rury i ksztattki produkc;ji firmy

WAVIN METALPLAST-BUK taczonych kielichowo. Szczelno$¢ potaczen zapewnia
fabrycznie zamontowana uszczelka dwuwargowa w kielichach rur i ksztattek.
Kazdy pion kanalizacji sanitarnej zostanie wyposazony w rewizje na wysokosci 50cm
od posadzki. Nalezy zapewni¢ dostep do czyszczakow w przypadku obudowania
pionéw kanalizacyjnych zostawiajgc drzwiczki rewizyjne o wymiarach mim. 30x30cm.
Odpowietrzenie pionéw przewidziano za pomocg tworzywowych rur wywiewnych
DN110 wyprowadzonych 60cm ponad pota¢ dachowa.

W celu tatwiejszego montazu dopuszcza sie stosowanie past poslizgowych
producenta rur. Podejscia kanalizacyjne prowadzi¢ nalezy w bruzdach sciennych lub
obudowac¢ ptyta gipsowo-kartonowg. Obudowy muszg byé tatwo zmywalne w celu
zapewnienia fatwiejszego utrzymania czystoéci. Wysokosé podej$¢ kanalizacyjnych do
urzadzen technologicznych wykona¢ zgodnie z zaleceniami technologa oraz w oparciu
0 wytyczne producenta.

Przewody montowaé do konstrukcji nosnej za pomocg obejm systemowych lub obejm
z wktadkg gumowa.
W pomieszczeniach gdzie wystepujg wpusty podtogowe nalezy stosowac tworzywowe

wpusty z zasyfonowaniem i kratkg ze stali nierdzewnej DN50 np. firmy HL.

Przejscia przez przeqrody o okreslonej odpornosci ogniowej

Przejscia instalacyjne przez przegrody o okreslonej odpornosci ogniowe;j
wykonac jako przejScia p.poz., pamietajagc o zachowaniu wymaganej odpornosci
ogniowej $ciany czy stropu.

Przy przejSciach przewodow z tworzyw sztucznych przez przegrody p.poz.
wykonanych z betonu, cegty lub bloczkéw z betonu komérkowego wykonac zgodnie z
wytycznymi danego systemu, np. za pomocg kaset ognioochronnych lub kotnierzy
uniwersalnych wg. systemu firmy PROMAT TOP Sp. z o.0.

UWAGA: Wykonanie przejscia instalacyjnego przez przegrode p.poz. w
technologii PROMASTOP wg systemu firmy PROMAT TOP Sp. z 0.0. wykonaé

zgodnie z wytycznymi producenta.

Odbiorniki sanitarne

W projekcie przyjeto odbiorniki sanitarne firmy Geberit montowane na stelazach

systemowych przeznaczonych do zabudowy lekkiej i ciezkiej.
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3.2 Instalacja kanalizacji deszczowej

Wody opadowe z potaci dachowych bedq odprowadzane zewnetrznymi rurami
spustowymi. W przypadku czesci potudniowej pofaci dachowej wody deszczowe
kierowane sg do istniejgcego koryta, ktére odwadniane jest poprzez piony deszczowe
RD1 i RD2. Wszystkie piony deszczowe nalezy wyposazy¢ w czyszczak na wysokosci
50 cm od posadzi lub terenu.

Catos¢ kanalizacji deszczowe] projektuje sie rur i ksztattek z PVC produkcji firmy

~Wavin” w systemie rur kielichowych.

3.3 Instalacja kanalizacji technologicznej

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi zostata zaprojektowana oddzielna

kanalizacja technologiczna obstugujgca pomieszczenia kuchni.

Scieki technologiczne beda odprowadzane do projektowanej kanalizacji
technologicznej na terenie dziatki inwestora. Na przykanaliku zaprojektowano
separator ttuszczu z zintegrowanym osadnikiem. Odlegto$¢ osi wtazu separatora od
okien i drzwi pomieszczen przeznaczonych na pobyt ludzi wynosi 13,0m.

Wszystkie przewody kanalizacji wewnetrznej zostang utozone pod posadzkg oraz w
bruzdach sciennych lub na wierzchu i obudowane np. w systemie G-K.

Wewnetrzng instalacje kanalizacji technologicznej zaprojektowano rury i
ksztattki z rur PVC produkcji firmy WAVIN METALPLAST-BUK #tgczone kielichowo.
Szczelnos¢ potaczen zapewnia fabrycznie zamontowana uszczelka dwuwargowa w
kielichach rur i ksztaitek.

Odpowietrzenie pionéw przewidziano za pomocg tworzywowych rur wywiewnych
DN110 wyprowadzonych 60cm ponad pota¢ dachowa.

Projektowane piony kanalizacyjne wyposazy¢ w rewizje na wysokosci 50cm

nad posadzkg. Do czyszczakow nalezy zapewni¢ dostep poprzez zastosowanie wneki

z drzwiczkami stalowymi.

4. Uwagi dotyczace wykonania i odbioru.

Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robo6t Budowlano-Montazowych ” tom 1l “ Instalacje sanitarne i przemystowe "oraz
instrukcjg producentéw rur i urzadzen . Wszystkie elementy uzyte do wykonania

instalacji winny posiadac stosowne dopuszczenia i by¢ zgodnie z nimi wykorzystane.
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Uwaga :

Opracowanie niniejsze koordynowaé¢ z projektem konstrukcyjnym, architektonicznym,
elektrycznym, instalacji centralnego ogrzewania instalacji wentylacji mechanicznej.
Przed przystapieniem do wykonywania Kkanalizacji sanitarnej potwierdzi¢ istniejace

rzedne kanalizacji podane na mapie.

5. Whnioski i zalecenia

1. Instalacje wodociggows i kanalizacyjng nalezy odebrac zgodnie z polskg
Normg PN-81/B1700.00

2. Warunkiem odbioru instalacji wodociggowe;j jest pozytywny wynik préby
szczelnosci.

3. Préba szczelnosci przewoddw kanalizacyjnych:
- Brak przeciekéw przy przeptywie swobodnym w podejsciach i pionach
kanalizacyjnych
- Brak przeciekow przy cisnieniu 50 kPa w przewodach odptywowych
kanalizacji socjalno-bytowej
- Brak przeciekow przy cisnieniu 70 kPa w pionach i poziomach
kanalizacji deszczowej

4. Wszystkie elementy uzyte do wykonania instalacji winny posiadac¢
stosowne dopuszczenia i by¢ zgodnie z nimi wykorzystane.

5. Wszelkie odstepstwa od projektu w trakcie wykonawstwa nalezy

uzgadnia¢ z inspektorem nadzoru lub projektantem.
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6. Obliczenia

Instalacja wody gospodarczej

Zapotrzebowanie wody dla modernizowanego budynku wyniesie :

Zgodnie z Dz.U.Nr 8 poz. 70 z dnia 14 stycznia 2002r. przecietne
zapotrzebowanie dla szpitala ogolnego wielooddziatowego  wynosi
650dm>tozko.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi nalezy przyja¢ 45 pacjentow i 75 osob
z personelu. Z uwagi na mniejszg chtonnos¢ urzadzen sanitarnych zwigzang z
oszczedng armature przeptywowo-regulacyjng przyjeto, 50% normowego

zapotrzebowania na wode (650 x 50% = 325dm?/tézko).

- Sumaryczne zapotrzebowanie wody dla modernizowanego budynku
Qsrap= 45 pacjentéw x 325dm?/d + 75 pracow. x 90 dm*/d =21,3 m*/db
Qmaxdb= 21,3 x 1,3 =28,0 m*db
Qmaxh= 28,0 x 2,5/10 = 7,0m%h

-zapotrzebowanie wody cieptej

Zatozono 50% zapotrzebowania ogélnego
Qsap= 10,6 m¥/db
Qmaxdb= 14,0 m%db
Qmaxh=3,5m%h
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-Zestawienie punktéw czerpalnych i normatywnych wyptywéw wody

cieptej i zimnej

Lp. Punkt czerpalny llos¢ Wyptyw normatywny dn
(proj.)
1. |bateria umywalkowa 70 70 x (0,07 +0,07) = 9,80
2. | bateria zlewozmywakowa 20 20 x (0,07 + 0,07) = 2,80
3. |baterie do hydroterapii 3 3x (0,07 +0,07) = 0,42
4. |ptuczka zbiornikowa w-c 32 32x 0,13 = 4,16
zawoér DN15 ze zigczka do 4 4 x 0,30 = 1,20
weza
6 |baterie natrysk 22 22 x(0,15+0,15) = 6,6
7 |Wanna do hydroterapii 1 1x (0,15 + 0,15) = 0,3
> 25,28

Przeptyw obliczeniowy wg PN-92/B-01706 pkt. 3.1.2.

q=0,4 (=qn) *** +0,48 dm®s dla q >20dm®/s
q=0,4 *25,28 %5 +0,48 = 2,77 dm®/s = 9,97 m*h

Zestawienie punktow czerpalnych i normatywnych wyptywow wody cieptej

Lp. Punkt czerpalny llos¢ Wyptyw normatywny On
(proj.)

1. |bateria umywalkowa 70 70 x (0,07) = 4,9

2. |bateria zlewozmywakowa 20 20 x (0,07) = 1,4

3. |baterie do hydroterapii 3 3x(0,07) = 0,21

6 |baterie natrysk 22 22 x (0,15) = 3,3

7 |Wanna do hydroterapii 1 1x(0,15) = 0,15
> 9,96
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Przeptyw obliczeniowy wg PN-92/B-01706 pkt. 3.1.2.
q= 0,682 (=qg,) >*° -0,14 dm®s dla g <20dm?®/s
q= 0,682 *9,69 °*.0,14 = 1,78 dm®/s = 6,4 m*h

Pobor wody przez urzadzenia technologiczne:

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi przyjeto ilo$é wody: 9m*/db=0,9/m*h

SUMARYCZNE zapotrzebowanie na wode :
Q=9,97 m°h +0,9/m3h = 10,87m3h

Obliczenie mocy dla zasobnika cieptej wody uzytkowej

Przyjeto zatozenie, ze ciepta woda uzytkowa stanowi 50% ogolnego
zapotrzebowania na wode, ze normatywne zapotrzebowanie wody na pacjetna
zostanie zredukowane o 50%. Z zatozen wynika, ze jednostkowe
zapotrzebowanie na pacjenta na cieptg wode uzytkowag wyniesie:

Qcwu = 650dm®/d pacjetn x 50% x 50% = 160 dm®/d t6zko

Przyjeto czas pracy instalacjit = 18

Obliczenia zapotrzebowania mocy dla c.w.u. wg PN-92/B-01706

temp. wody zimnej tow 5 °C
temp. wody cieptej tow 60 °C
liczba mieszkancow U 120 os.
wartos¢
jednostkowego 160 dm®1os. x
zapotrzebowania na Qe d
C.W.U.
czas uzytk_owarya . 18 n/d
instalacji cieptej wody
ciepto wtasciwe wody Cw 4,2 kJ/(kg x °C)
gestosé wody P 0,9996 kg/dm?®

Qasr = Uxqc= 19200 de/d

Qher = OQdgr i T= 1066,7 dm®h

Qh max = Qher X Np = 3091,2 dm3/h
Np = 9,32 x U % = 2,90
QCWu = [qh max X Cw X P X (tcw = tzw)] : 3600 = 198,27 kW
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Instalacja hydrantowa

Zapotrzebowanie na wode do celow wewnetrznej obrony ppoz.

Zgodnie w wytycznymi ppoz. zaprojektowano wewnetrzne hydranty DN25 o
zapotrzebowaniu g = 1,0dm?s. Przyjeto dwa dziatajace réwnoczesnie hydranty
DN25

Qppoz. =2 % 1,0 =2,0dm®s = 7,2m%h

Sprawdzenie przepustowosci istniejgcego przytgcza

Obecnie obiekty zasilane sg z wewnetrznej instalacji wodociggowej potaczonej
Z miejskag siecig wodociggowa poprzez przytgcze wodociggowe.

Istniejace przytacze obstugujgce budynek - @100stal i 90PE.

Przy przeptywie obliczeniowym Q = 2,77 dm®/s, na podstawie nhomograméw do
obliczania strat ci$nienia:

dla rur PE @90 = V = 0,56 m/s, R=0,3 Mg} wody

Zabudowa zestawu wodomierzowego:

- wodomierz skrzydetkowy wielostrumieniowy DN 50 , dla Q = 10m%h firmy
Powogaz

- zawor antyskazeniowy typu BA 4760 DN80mm firmy Danfoss

- filtr siatkowy DN80mm firmy Jafar

Wyznaczenie wymaganego cisnienia dla celéw socjalnych i ppoz.

Straty cisnienia na wewnetrznej instalacji wodociggowej zostaty obliczone przy
pomocy programu Instal-san 4.5T firmy Wavin i wyniosty P = 333kPa=3,3bar

Z uwagi na brak danych dotyczacych rzeczywistego cisnienia panujgcego
w zewnetrznej instalacji wodociggowej na terenie szpitala, w projekcie przyjeto
zestaw hydroforowy typu HYDRO 40.50/10.2 firmy LFP w celu zapewnienia
wymaganego cisnienia przed przyborami sanitarnymi.

Zatozenia dobory zestawu hydroforowego:
- wydajno$é q = 2,77dm%/s
- wysoko$¢ podnoszenia pmin.=35m = 3,5bar

- 1 pompa rezerwowa pracujgca naprzemiennie z pompg zasadniczg
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- naczynie przeponowe v=25dm?
- napiecie u=230V
- moc N= 2,2kW

Przed zamowieniem zestawu hydroforowego wykonawca dokona pomiaru
ciSnienia w sieci w celu okreslenia zasadnos$ci jego zastosowania.

Na podstawie obliczen hydrauliczny wymagane cisnienie w miejscu
zasilania obiektu wynosi 3,3atm.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

Zatozono, ze ilos¢ Sciekbw sanitarnych  wyniesie  réwnowartos¢
zapotrzebowania wody:
Qsrap= 45 pacjentéw x 325dm?/d + 75 pracow. x 90 dm*/d =21,3 m*/db
Qmaxdb= 21,3 x 1,3 =28,0 m*db
Qmaxn= 28,0 x 2,5/10 = 7,0m*/h

Kanalizacja sanitarna

Zestawienie urzadzen sanitarnych i normatywnych rownowaznikéw odptywu

Lp. Punkt czerpalny llos¢ Wyptyw normatywny dn
(proj.)
1. bateria umywalkowa 67 0,5 33,5
2. bateria zlewozmywakowa 8 1,0 12
3. baterie do hydroterapii 3 0,5 15
6 baterie natrysk 22 1,0 22
7 wanna do hydroterapii 1 1,0 1,0
8 wpust podtogowy 9 1,0 9
) 79

Do obliczen przyjeto wzér g, =K x> AWs
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q, =0,7x/79 =6,22l/s

Kanalizacja technologiczna

Zestawienie urzadzen kuchennych i normatywnych rownowaznikéw odptywu

Lp. Punkt czerpalny llos¢ | Wyptyw normatywny dn
(proj.)
1. bateria umywalkowa 3 0,5 15
2. bateria zlewozmywakowa 8 1,0 8
3. wpust podtogowy 16 1,0 16
> 25,5

Do obliczen przyjeto wzor g, = K x /Z AWs
d, =0,7x+/255 =3,53l/s

Dobrano separator z osadnikiem zintegrowanym typu SF 4/400 firmy Hauraton.
Parametry separatora:

- przeptyw q — 4,0dm?>s

- pojemnos$é osadnika v — 400dm?

- Srednica wewnetrzna 1,2m

- Srednica zewnetrzna 1,5m

- Srednica kroccéw doptywowych i odptywowych DN160

(pozostate dane wg. karty katalogowej)

Przeptyw obliczeniowy wod drenazowych

qQe= @x Ax|l dm?s

@ — wspdtczynnik przesigkliwosci — 0,15
A - powierzchnia odwadniana - 1400m?

| - miarodajne natezenie deszczu — 132 dm?/ (s x ha)
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Oldrenaz = 1400 x 132 x 0,15 = 2,77 dm®/s

6.3 Instalacja kanalizacji deszczowej

llos¢ powierzchni utwardzonych:

- dachy o nachyleniu ponizej 15° — wspotczynnik sptywu ¥ = 0,8

- tereny utwardzone np. kostka brukowa — wspétczynnik sptywu ¥ = 0,6
- tereny biologicznie czynne — wspotczynnik sptywu W = 0,15

- powierzchnia dachu - 1400m?

- powierzchnia terendw utwardzonych - 900m?

- tereny zielone — 850m?

Miarodajne natezenie deszczu: | =132 I/s ha

Przeptyw obliczeniowy sciekdow deszczowych

Do obliczen przyjeto wzor: Ja. =¥ XA X 1

10000

llos¢ wod deszczowych z dachu budynku :

300
10000

q:= [(0,8x 1400)+(0,6 x 900)+(0,15 x 850)]x = 23,59 I/s
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